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YTUT GEDGRAEIĘ: 


,/ At 44 907, 


Drukarnia Ministerstwa Spraw Wojskowych. 


l. Mapa przy odwzorowaniu obszarów Polski dla potrzeb woj- 
skowych, przeważnie artylerji, powinna być zbudowaną w ten sposób, 
by kierunki odtwarzały się bez zniekształceń, bowiem łatwiej jest przy 
korzystaniu z mapy uwzględnić zniekształcenie odległości, aniżeli znie- 
kształcenie kierunków 

Mapy wojskowe, jako konstrukcja matematyczna, mają zastoso- 
wanie przeważnie w artylerji. Należy więc je zbudować tak, by znie- 
kształcenia w odległościach całkowicie się pokrywały rozrzutem poci- 
sków dział najmniejszych kalibrów. Rozrzut w kierunku Jinji strzału 
jest znacznie większy, aniżeli rozrzut boczny. Prócz tego błąd kierun- 
kowy z powiększeniem odległości celowania bardzo znacznie odchyla 


_ pocisk od punktu celowania, unieszkodliwiając przez to strzał i robiąc 
/ go bezskutecznym. Uwzględniać każdorazowo błędy w kierunkach, 


zmieniające się nieproporcjonalnie, jakby to miało miejsce w rzutach 


/ równoważnych lub pośrednich, jest niepraktycznie. Oto są powody, 
dla których w wojskowości zostało przyjęte stosowanie rzutów po- 


| dobnych. 


Za kategorją rzutów podobnych przemawia jeszcze czynnik, że 


jsieć strzelnicza powinna być tak zbudowana, aby łatwo i w sposób 


najprostszy możną było odtworzyć właściwe kierunki, wychodząc z kwa- 


; dratów strzelniczych 


To ostatnie jest możliwem tylko w niektórych rzutach podobnych, 
zastosowanych odpowiednio do mających być odwzorowanemi obszarów. 

2. Przy projektowaniu najdogodniejszego rzutu dla mapy Polski 
z siecią kilometryczną opierałem się na wytycznych, nakreślonych przez 
Lamberta, Gaussa i Lagrange'a, pomijając niezliczoną ilość 
rzutów ładnych w konstrukcji, jednak trudnych w zastosowaniu prak- 
tycznem, lub prostych co do konstrukcji, lecz bardzo niepraktycznych 


jw zastosowaniu do potrzeb artylerji. 


3. Każdy dowolny rzut może być wykorzystany, niezważając 


jnawet na jego pozorną niepraktyczność. Jednak przy wybozze rzutu 


bezwzględnie należy pamiętać, że ulepszenie właściwości rzutu zależy 
tylko od odpowiedniego jego zastosowania, — tyczy się to przeważnie 


wyboru punktu środkowego, a więc samego układu kartograficznego. 


Niedopuszczalnym byłoby stosowanie naopak nawet najlepszego rzutu 


|z punktu widzenia matematycznego bez uwzględnienia pewnych wy- 


tycznych, które należy zrealizować, aby mapa z siecią kilometryczną 


, mogła być najpraktyczniej wykorzystaną. 


Za takie wytyczne uważam: 
a) sytuację linji granicznej, 
b) najprawdopodobniejszy kierunek operacji wojennych i, co 
jest najgłówniejszym, 
c) pasy bezpośrednich działań wojennych w razie prowadzenia 
walk obronnych. 

4. Wojskowość mogą interesować przeważnie tylko dwa ostatnie 
punkty, wobec czego przedstawię sprawę w ten sposób, jak ją sobie 
wyobrażam w czasie działań wojennych. : 

Prawdopodobne przyszłe operacje wojenne rozwiną się w kie- 
runku wschód %> zachód; przyczem, o ile operacje rozwiną się w kie- 
runku zachód % wschód, może być zagrożoną także północna linja 
graniczna, co spowoduje utworzenie linji obronnej w pasie Płock »> 
Poznań %> Warszawa. Drugim pasem obronnym w południowej części 
Polski byłby pas Zakopane %> Przemyśl, Lwów %> Tarnopol. A więc 
te dwa pasy należy uwzględnić tak, aby w tych częściach mapa naj- 
więcej się zgadzała z terenem, odtwarzając rzeczywisty stan rzeczy 
bez żadnych zniekształceń, o ile to wogóle jest możliwe przy kon- 
strukcji kartograficznej i 

Operacje wojenne, rozwijając się w kierunku równoleżników, będą 
wymagały od mapy również tego, aby artylerzysta najmniej potrzebo- 
wał obliczać, to jest by korzystał z mapy mechanicznie, z przyzwy- 
czajenia, nie zmuszając umysłu swego, zmęczonego walką i pochodami, 
do zastanowienia się nad właściwością konstrukcji mapy. 

Zadość uczynić tym wszystkim warunkom może tylko jeden rzut, — 
rzut podobny Lambert-Gaussa z modyfikacją, wskazaną w arty- 
kule moim, pomieszczonym w tomie III „Przeglądu Geograficz- 
nego* polskiego Towarzystwa Geograficznego pod tytułem „Zastoso- 
wanie geodezji i kartografji przy wyborze projekcji mapy", przyczem należy 
prócz tego dodać pewne uzupełnienia na podstawie wyżej omówio- 
nego. 


5, Charakteryzujące wytyczne tego rzutu, opracowanego w spor 
sób wymieniony, byłyby następujące: , 
a) rzut jest centralny dla całej Polski, a więc siatka w nim 
utworzona jest jednolitą; 
b) rzut jest wiernokątny; . 
c) maximalne zniekształcenie odległości nie przekracza 2 tysięcz- 
nych; 
d) poprawka azymutu strzelniczego na azymut geodezyjny 
zmienia się proporcjonalnie, a więc jest łatwą do uwzględ- 
nienia. Przez azymut strzelniczy określam kąt, liczony w kie- 
runku wskazówki zegara od górnej części boku kwadratu NS 


6. Niżej omówiony rzut nazywam rzutem „Lambert-Gauss'a* 
z tego względu, że zasadniczą teorję rzutów podobnych opracował 
Lambert, na pracę którego w tym kierunku w swoim czasie nie zwro- 
cono należytej uwagi. Dopiero w roku 1825 Gauss przedłożył roz- 
prawę na temat, ogłoszony do konkursu przez Akademję Umiejętności 
w Kopenhadze w roku 1822, rozstrzygający kwestję rzutów podobnych. 
Rozprawa Gauss'a miała tytuł: „Allgemeine Auflósung der Aufgabe: die 


Thetle einer gegebnen Fiiche auf einer andern gegebnen Flache só abzu- 
bilden dass die Aabbildung dem Abgebildeten in den kleinsten Theilen ahnlich 
wird". 

Gauss urodził się w roku śmierci Lamberta. 

Wobec tego, że obydwaj wymienieni uczeni przyczynili się do 
opracowania podstaw rzutów tych w równej mierze, nażywam rżut, 
badany w referacie niniejszym, rzutem Lambert-Gauss'a. W Niem- 
czech rzut podobny nazywa się imieniem Gauss'a. 

7. Wychodząc z powyższego założenia, możemy ułożyć równanie 
różniczkowe, porównywując trapezy elipsoidalny i kartograficzny 6 nie- 
skończenie małych bokach. które są utworzone przez odpowiadające 
sobie równoleżniki i południki. 

8. Przypuśćmy, iż równóleżniki, tworzące wyżej wymienione tra- 
pezy, odpowiadają różnicy długości geograficznej Ah, zaś południki 
odpowiadają różnicy szerokości geograficznej 47. W takim razie pod- 
stawa trapezu elipsoidalnego A] wyrazi się przez równowartość: 


acósq.Ah 
dj] ZAS A 
(Ie sin? 9) 5 


zaś drugi bok As, jako łuk południka, może być wyrażony przez rów- 
nowartość : 


gdzie a jest to półoś elipsoidy zićmskiej, przez e oznaczony jest mimo- 
śród; pozatem 9 jest szerokością geograficzną badanego równoleżnika. 
W odwzorowaniu Lambert-Gauss'a za podstawę trapezu 
będzie służył łuk koła ze środkiem, umieszczonym w kierunku bieguna 
północnego, o promieniu przypuśćmy p, który odpowiada kątowi central- 
nemu %, wobec czego odpowiednia podstawa trapezu [AI], odwzoro- 
wanego w tym rzucie, będzie 
[47] =p-AQ, 
zaś bok trapezu w rzucie [As] wyrazi się przez równowartość 
[4s]=Ap, 


bowiem bok trapezu kartograficznego w obranym rzucie Lambert- 
Gauss'a przedstawia się przeż odcinek linji prostej — przyrost 
południka. 


9, Warunek, aby w rzucie było zachowane podobieństwo figur, 
analitycznie wyrazi się przez proporcję : 


a(l—e')Aaę 


(l =e*sin* 9) * (l =e* sin" 9) 


acosp-Ah 


co możemy przepisać w postaci następującej : 


P_ ag=__(l—e'sih'9) cos? AA, 
Ap (l—e)A1o 


Znak „minus* wprowadzono z tego względu, że promienie kół równo- 
leżników p zmniejszają się z powiększeniem szerokości 9. 


Co się tyczy kąta 9, który geometrycznie jest zbieżnością połud- 
ników kartograficznych, możemy dla uproszczenia odwzorowania uwa- 
runkować, by się zmieniał proporcjonalnie do długości geograficznej, 
t. j. przyjąć =auh, gdzie a jest to współczynnik proporcjonalności. 
Przy takim uwzględnieniu równanie powyższe możemy przepisać w po- 
staci następującej: 

| Ap 


p 


Przechodząc ku granicy, otrzymamy równanie różniczkowe : 
dp a (I —e?*) A 


p (Il —e*sin? 9) cos 7 


które w obranym rzucie Lambert-Gaussa uwarunkowuje podo- 
bieństwo figur wogóle, nawet w dowolnych nieskończenie małych eli- 
psoidelnych i kartograficznych częściach. 

10. Powyższe równanie daje możliwość określenia promieni równo- 
leżników kartograficznych p, jako funkcji szerokości geograficznej 7, 
mianowicie: 

(le) do 


g.p=—a | Z , 
(le? sin? 9) cos 9 
0 


gdzie dolna granica 0 odpowiada równikowi, zaś p północnej granicy 
odwzorowywanego obszaru, oraz znak lg oznacza logarytm Napiera. 
Il. Całkę powyższą możemy obliczyć w sposób następujący : 


lgna=—a 
2 j>2 « a) 
(| —e*sin? 9) cos $ 


|. (l—e* sin” 7) — e? cos” 9 
a 


. WĄ 
e cos 
gr$ t 
2523 20 
| e" sin* 9 


gdzie nową zmienną % wprowadzono przez równanie 
sind = e sino. 
Jak widzimy, sprowadziliśmy nasze zadanie do obliczenia nieokreślonej 


całki w postaci kt= , którą obliczamy jak następuje: 
J cos x 


„dx [ dx HU | z dx zi "M 
3 ZE 

„ sin(90” -- x) a 21g( 459,3 |cos' (4504 "| 

„dtę 450 7 | 

ge lęste( 45743 |. 


x 


tg ( 450 +- 


= PZ? 


W takim razie zasadnicze nasze równanie możemy ' przepisać 
w postaci 


lgup= — a gute ( 450+- 2) A celę tg (45 BH + Ig,K, 


gdzie lg, K jest ogólną stałą całkowania. 
prowadzając funkcję 


ts(450 + 7 
U=————, 
2) 

450-- 

te'( 2 


63. K 
PSE” U" , 
skąd wnioskujemy, że stała całkowania K przedstawia promień równika 
w rzucie Lambert-Gauss'a, oraz funkcja U zależy od elementów 
elipsoidy, zaś stała a cechuje warunki stosowania rzutu La mbert- 
Gauss'a do odwzorowywanego obszaru. Funkcja U odegrywa dużą 
rolę także w rzucie Mercatora. Nazwiemy funkcję U „funkcją po- 
łudnikową *. 

I2. Stałą a należy wybrać w taki sposób, aby rzut odpowiadał 
postawionym warunkom odwzorowania. Od tej stałej zależy położenie 
punktu środkowego, który może być przyjęty za początek układu kar- 
tograficznego, względnie geodezyjnego, a więc w stosunku do którego 
zostaje przez to zorjentowany obszar, wybrany dla kartowania. Podobny 
punkt dla danego państwa i obranego rzutu istnieje tylko jeden. Poni- 
żej wybierzemy punkt środkowy w ten sposób, by obrany przez nas rzut 
odwzorowywał Polskę z najmniejszym zniekształceniem odległości, przyczem 
prócz tego czynił zadość wyłuszczonym powyżej warunkom. 

13. Dla ostatecznego zobrazowania wymienionego rzutu pozostaje 
zbadać jeszcze zmienność skal, by móc osądzić rzut ten z punktu 
widzenia dogodności stosowania go w praktyce wojskowej, w pierw- 
szym rzędzie — artylerji. 

Skale poszczególne w rzutach podobnych pozostają jednakowe 
we wszystkich kierunkach dowolnego punktu, zależąc li tylko od współ- 
rzędnych geograficznych obranego punktu. 

Właściwość ta ułatwi obliczenie skali, o ile będziemy obliczali 
z kierunków równoleżnikowych. Mianowicie: w rzucie Lambert- 
Gauss'a łuk równoleżnika równa się apAX, zaś odpowiadający mu 
łuk elipsoidalny równa się r AX. 

Stosunek więc tych odpowiadających sobie łuków 


otrzymamy, że 


wyraża skalę poszczególną. Podstawiając znane wartości, otrzymu- 
jemy ostatecznie: 


ap = 


Stąd wnioskujemy, że skale poszczególne nie zmieniają się w kie- 
runku równoleżników, lecz wyłącznie w kierunku południków. Wobec 
tego geometrycznie rzut ten może być interpretowany jako stożkowy. 
14. Dla całkowitego zobrazowania właściwości badanego rzutu 
pozostaje określić równoleżnik o, dla którego skala przyjmuje naj- 
mniejszą wartość. W tym celu różniczkujemy względem 9 powyższą 
równowartość, logarytmując wpierw dla uproszczenia, mianowicie: 


_dlgne _ „dr _ a dU 
do z] © 


Uwzględniając zaś, że 


a cos © 


P== ż J 7, 
(I —e* śin? 9)» 
otrzymamy 

dn a (I —e') sinę 
dy (Ie? sin? 9) * 


b. SPARE Er Śl : 
Wartość AEP określimy, różniczkując 


| — elgn tg ( 45 | 


4 


lIgn U = lgn tg ( 45" -- 


mianowicie : 


: 
e? cos © le 


(l=e* sin: 9) cos 


) cos* | 457 - zł 3 


2 tg ( 450 + ż 


Po należytym podstawieniu otrzymamy warunek minimum 
sin Dy = a, 


Wniosek ten wykorzystamy następnie przy stosowaniu rzutu tego 
do kartowania obszarów Polski. 

15. Wyszczególnione określenia jeszcze nie wystarczają, by rzut 
ten w tych warunkach posiadał cechy, któreby kategorycznie przema- 
wiały za nim przy stosowaniu go do map strzelniczych. 

Najnowsze badania uczonych kartografów ustaliły, że rzut podobny, 
stosowany do danego obszaru, matematycznie jest najlepszym, o ile 
skale na całej granicy odwzorowywanego obszaru zachowują jednako- 
wą wartość lub przynajmniej zachowują się w pewnym stosunku, cha- 
rakterystycznym dla danego rzutu. 


Mając to na uwadze, polepszamy rzut w ten sposób, że wprowa- 
dzamy dwa warunki: 
|) równość skal na dwóch pewnych uwarunkowanych sytua- 
cyjnie równoleżnikach oraz 
2) na dwóch równoleżnikach, obranych stosownie do znaczenia 
rzutu, odchyłka skal poszczególnych od skali głównej z jed- 
nym znakiem winna być równą odchyłce środkowego rów- 
noleżnika z odwrotnym znakiem. 
16. Pierwszy warunek matematycznie wyrazi się przez równanie 


skąd 


co uwarunkuje wybór szerokości środkowej 9,» na której właśnie 
skala przyjmuje najmniejszą wartość (1—e), gdzie s jest to stała war- 
tość, charakteryzująca odchyłkę od skali głównej. 

Drugi warunek analitycznie może być wyrażony w sposób nastę- 
pujący: 
= | —e 


a 
Tą Uo 


= |--e, a także jednocześnie 


Dodając odpowiednio, wyeliminowujemy stałą s, i wówczas K 
zostanie uwarunkowane równowartością: 


2, Ur, U” 


Ku = . 
r 16 Ara + To U” 


17. Wymienione dwa warunki, a zwłaszcza ten ostatni, stanowią 
dwie nowsze modyfikacje, z których druga w praktyce kartograficznej 
jeszcze dotychczas nie była stosowaną, jednak dowiedziono naukowo, 
że bardzo poważnie polepsza właściwości mapy, o ile przy konstrukcji 
będzie uwzględnianą. 

Ten ostatni warunek zaproponował uwzględniać przy konstrukcji 
map Witkowski na posiedzeniu Tow. Geograficznego w Petersburgu 
29 11.1900 r., która to rozprawa jest wydrukowaną w tomie XXVI „Wia- 
domości Geograficzne" tegoż T-wa. Warunek ten był zaproponowany 
dla rzutów pośrednich. W praktyce kartograficznej nie był jeszcze sto- 
sowany przeważnie z tego względu, że po roku 1900 żadne z państw 
europejskich nie dokonywało zdjęć nowych w skali ogólno-państwowej. 
My zaś znajdujemy się w tym korzystnem położeniu, że potrzebujemy 
opracować nowe podstawy dla przyszłej polskiej mapy, a więc możemy 
dzisiaj wykorzystać ostatnią zdobycz nauki kartograficznej. 

18. Badany rzut Lambert-Gaussa z wymienioną modyfikacją 
posiada dwa równoleżniki: na północ i południe od środkowego, na 
których odchyłki wyżej wymienione przyjmują jednakowe wartości. 
Równoleżniki te określimy równaniem 


r UsP==Ka, 
które może być rozwiązane metodą interpolacyjną. 


Szczegółowa analiza rzutu tego w zastosowaniu do odwzorowania 
obszarów Polski, celem sporządzenia mapy wraz z siecią kilometryczną, 
określa środkowy równoleżnik, jako 9, = 5059'.8. W zaokrągleniu dla 
uproszczenia przyjąłem 9, = 51”. Zmienia to, co prawda, warunek sto- 
sowalności, jednak tak nieznacznie, że w praktyce nie da się odczuć. 
Powyższy równoleżnik przyjąłem w obliczeniach, jako równoleżnik 
środkowy. 


19.. Za środkowy południk proponuję przyjąć 21EGr. bowiem 


przechodzi on przez kulturalno-ekonomiczny środek Kraju, względem 
którego się orjentuje także cała sytuacja polityki wojskowej. Długość 
geograficzną bezwzględnie należy liczyć od Greenwich'a, jak to jest 
przyjęte w świecie naukowo-fachowym stosownie do postanowienia 
konferencji międzynarodowej w Paryżu. Południk Greenwich jest to 
południk uniwersalny. W takim razie dla całej Rzplitej, jako punkt 
zasadniczego oparcia geodezyjno-kartograficznego, byłby punkt ze współ- 
rzędnemi geograficznemi 9 =5!; X = 21” EGr. 


20. Wyłuszczony układ współrzędnych geodezyjno-kartograficz- 
nych przedstawiałby się, jak to uwidacznia załącznik Nr. |. Linje 
czarne oznaczają na nim południki i równoleżniki. Linje niebieskie 

| i czerwone określają kwadraty kilometryczne. Arkusze sekcyjne mapy 
z niebieskiemi kwadratami oznaczają arkusze wschodnie z dodatniemi 
współrzędnemi równoleżnikowemi, zaś czerwone z ujemnemi. Aby 
uniknąć druku na mapie liczb ujemnych w kierunku równoleżnikowym, 
uważam używanie kwadratów wymienionych barw za więcej celowe, 
licząc od 0 w obydwie strony od środkowego południka. W tym wy- 
padku przy obliczaniu odległości na arkuszach, posługując się kwadra- 
tami jednej barwy, postępowanoby jak zwykle, tworząc różnicę współ- 
rzędnych; zaś przy obliczaniu odległości pomiędzy punktami, leżącemi 
w kwadratach różnych barw, współrzędne równoleżnikowe należałoby 
dodawać do siebie. Będzie to przy południku 21?” EGr. Używając spo: 
sób dwóch barw dla kwadratów kilometrycznych, uniknie się liczb ujem- 
nych, co jednak bezwzględnie nie naruszy jednolitości systemu. 


Liczb ujemnych na mapie w kierunku południków unikam, licząc 
współrzędne od punktu zbieżności południków kartograficznych obra- 
nego rzutu. Wobec tego przy korzystaniu ze współrzędnych południ- 
kowych należy postąpić, jak z datami jednego znaku — zawsze. 


21. Właściwości tego rzutu, jako najdogodniejszego dla odwzoro- 
wania obszarów Polski, daje wymieniony powyżej punkt zerowy, który 
w żaden sposób innym zastąpiony być nie może. 

Dla scharakteryzowania wymienionego rzutu z punktem środkowym, 
leżącym na szerokości 51, mogą służyć daty, określające zniekształcenie 
odległości na poszczególnych równoleżnikach. Zniekształcenia te po- 
dane są w tysięcznych. 
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Jak widać, zniekształcenia odległości w granicach obsżarów Rzplitej 
nie przekraczają dwu tysięcznych, za wyjątkiem północnej części kory- 
tarza Inflant polskich, gdzie zniekształcenia te osiągają powyższą war- 
tość, która jednak leży całkowicie w najskrajniejszych granicach do- 
kładności, możliwej wogóle do osiągnięcia przez artylerję, bowiem do- 
kładność metody precyzyjnego strzelania artyleryjskiego nie przekracza 
2 tysięcznych. 

22. Wprowadzając projektowany rzut dla sieci strzelniczej, osiągnie 
się to, iż praktycznie arydetdyskć może korzystać z mapy bez uwzględ- 
nienia poprawek na odległość, posługując się skalą stałą. Jednak, nie 
zważając na to ostatnie, proponuję wprowadzić na arkuszu sekcyjnym 
dwie adnotacje. I 

Pierwsza — jest to poprawka odległości rzutowej względem odle- 
głości rzeczywistej Byłaby ona wskazaną do odrńotowania, bowiem 
dałoby to możność uwzględniania zniekształceń, powstających wskutek 
skurczu papieru przy drukowaniu, łub też powstających z biegiem czasu 
pod wpływem czynników meteorologicznych. 

Druga — jest to poprawka azżymutu strzelnieczego względem azy- 
mutu geodezyjnego, która byłaby wskazaną do odnotowania na każdym 
poszczególnym arkuszu sekcyjnym, np. co '5 kilometrów lub nawet 
co | kilometr To da możność nietylko prędko zorjentować mapę, ale 
i natychmiast otworzyć ogień w dowolnym kierunku bez skomplikowanych 
przygototowań obliczeniowych z zupełnie wystarczającą dokładnością. 

Prócz tego byłoby wskazżanem umieszczać podziałke podwójnie: 
na dole, jak to zwykle się robi, i z boku. Ma to znaczenie, co prawda, 
większe dla kartografa, aniżeli dla artylerzysty, posługującego się kwa- 
dratami strzelniczemi, jednak korzyści z tego mogą się wyłonić bardzo 
znaczne przy reprodukcji mapy. Mam na myśli tu arkusze oryginalne, 
ewentualnie miedziotypy i t. p. 

23.  Następująca tablica obrazuje poprawki azymutu strzelniczego 
na azymut geodezyjny, mianowicie : 


Dług. geogr. Poprawka azymutu Dług. geogr. 
219%10' EGr. --007'.8 — 20950' EGr. 
20 015.5 Ę 40' 
30' 023'.3 30' 
40' - OBEJ 20 
50' 038'.8 "AU 
0746'.6 20? 
230 1933'.2 19? 
24 2%19'.9 189 
3%06'.5 17 
39531 167 
--4039',8— 15% EGr. 
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24. W powyższym rzucie skale się zmieniają tylko w kierunku 

południków, pozostając bez zmiany w kierunku równoleżników, co po- 
krywa się z punktem drugim, omawiającym na początku warunki wo- 
jenne, którym winna zadość uczynić mapa Polski z siecią kilome- 
tryczną. 
Na podstawie powyższego wnioskujemy, iż izokole w danym wy- 
padku będą równoległe do równoleżników. Izokole są to linje jedna- 
kowych zniekształceń. Dla danego rzutu dotyczy to zniekształceń odleg- 
łości. lzokole możemy wykreślić na podstawie tablicy, umieszczonej 
w punkcie 2|. 

25. Przy opracowaniu sieci strzelniczej w proponowanym rzucie 
otrzymalibyśmy z punktu widzenia matematycznego pięć pasów równo- 
leżnikowych, a mianowicie: 

|) pas Suwałki »—— Wilno; 

2) „ Płock »—— Poznań »——> Warszawa; 

Częstochowa %——> Siedlce, Brześć: »——> Tarnów; 
„ Zakopane » > Przemyśl, Lwów %——> Tarnopol; 
5) „ na południe od Tarnopola. 

W pasach 2 i 4 teren odtwarza się bez żadnych zniekształceń, — 
a są to pasy najgłówniejsze linji obronnych. W pasie środkowym (3-im) 
zniekształcenia odległości osiągną wartość najwyżej 0,4 tysięcznych, 
co całkowicie leży w granicach dokładności celowania artyleryjskiego. 
Najmniej korzystnym z punktu widzenia matematycznego byłby pas 
pierwszy (l-szy), a jednak i tam zniekształcenie odległości całkowicie 


pokrywa się dokładnością, możliwą do osiągnięcia w artylerji. 
Stąd widocznym jest, że praktycznie na całym obszarze Polski 


rzut ten może być stosowany bez żadnych zastrzeżeń, bowiem odpo- 
wiada wszelkim warunkom najdogodniejszego rzutu dla odwzorowania 
obszarów Rzplitej, nietylko dla potrzeb ogólno geograficznych, lecz 
przeważnie dla potrzeb specjalnie wojskowych w rozmaitych skalach— 
od dużych do drobnych. 

26. Dla uzupełnienia charakterystycznych właściwości tego rzutu 
przytaczam dla porównania wymiary trapezów kartograficznych z tra* 
pezami elipsoidalnemi według wymiarów elipsoidy Bessela w po- 
staci tablicy, poniżej umieszczonej. 

Elipsoidę Bessel'a przyjąłem, jako podstawę, z tych jedynie 
względów, że przyjętą jest w sąsiednich państwach. Elipsoida Bessel'a 
(184! r.) jest już mocno przestarzałą: nie odtwarza ona geoidy na na- 
szych połaciach z zadawalniającą naukowo dokładnością. W kartografji, 
co prawda, nie odgrywa to znacznej roli, jednak w kwestjach naukowo- 
geodezyjnych, niewątpliwie, będzie przyjętą inna elipsoida — np. Clar- 
ke'a (1880 r.), jak to czynią francuzi,lub Hayford'a (1906r.), jak to 
mają zamiar uczynić państwa Baltyckie, w pierwszym rzędzie Finlandja. 
Przy opracowaniu triangulacji Baltyku, w której to pracy jest także za- 
angażowana Polska, elipsoida Hayford'a odegra rolę decydującą. 


| 19 dług. | 


kartogr. | geodez. w 


30' szer. | 


kartogr. 


30' szer. 


geodez. w 


SzzE 19 dług. | Różnica Różnica 


geogr. 


w metr. w metr. metrach | w metr. w metr. metrach 


55795.5 | 55657.7 | 
55755.6 | 55653.0 | 
AE 55648.4 | 
5689 0 | 55643.8 
55662.6 | 55639.1 | 1.00060 
55640.7 | 55634.4 „3 | 1-00025 
55623.1 | 55629.7 | -|- 6.6 | 0-22998 
55609.6  55625.0 | -- 154| 0:29979 
55600.5 | 55620.2 0.99968 
55596.2 | 55615.4 0 99964 
55595,2 | 55610.6 0.99967 
55599.0 | 55605.8 | 0:99979 
55606.5 | 55601.0 0.99998 
55618.3 | 55596.2 1.00024 


55633.9 | „4 | 1.00057 
Abo? 1.00098 


550 | 64123.2 
64879.4 
65635.2 | 65567.8 
66390.5 | 66350.9 
| 67145,5 | 67129.0 
_67900.2 | 67901.9 | 
67654.7 | 68669.6 | 
| 69408.9 | 69432.I 
70163.1 | 70189.1 
| 70917.2 | 70940.8 
|71671.3 | 71687.0 | 
| 72425.4 | 72427.7 | 
73179.6 | 73162.9 
73933,9 | 73892.4 
| 74688.6 | 74616.3 


1.00215: 
1.00155 
1.00137 
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| 27. Sekcja kartograficzna w wymienionym rzucie jest trapezem, 
którego boki w kierunku południków są linjami prostemi, zaś w kie- 
runku równoleżników łukami kół. Jednak zamiast łuku przy wymiarze 
ramek 5'X10' w skali 1:20000 może być przyjęta cięciwa, bowiem 
strzałka zgięcia w tym wypadku równa się 3,5 mtr., co w skali I: 20000 
daje mniej 0,2 mm; oraz łuk będzie się różnił od cięciwy przyjętej 
o (,6 mtr. — są to wartości praktycznie znikome. 

Dla porównania przytoczę wartości strzałek zgięć równoleżników 
kartograficznych tego rzutu w innych skalach. 

Mianowicie, dla arkusza 30'-go w kierunku długości geograficznej 
rpa sca wymienie 007 mtr., co w skali 1: 100000 da 0,32 mm.; 

a arkusza |'”-go strzałka zgięcia w i i 
1-200.000 daje m2, yą gię ypadnie 126,7 mtr., co w skali 
.. A więc nawet dla arkusza 1%-go można równoleżniki przyjąć, jako 
linje proste w granicach graficznego wykonania. 

28. Z przytoczonych w tablicy liczb widzimy, że w najmniej ko- 
rzystnej strefie środkowej zniekształcenia praktycznie są znikome: na 
70 klm. odległości różnica w długościach nie przekracza 26 mtr. Przyj- 
mując zaś pod uwagę, iż artylerja określa odległości najwyżej do 30 
klm., otrzymamy przy tej odległości błąd w kierunku strzału mniejszy 
niż 12 mtr.; w strefie zaś pierwszej, która jest najniedogodniejszą, błąd 
w kierunku strzału dla odległości 30 klm. wypadnie mniejszy niż 70 mtr. 

Stąd wnioskujemy, że wszystkie możliwe zniekształcenia odległości 
w rzucie tym, powodując błąd w odczytaniu odległości z mapy, całko- 
wicie się pokrywają na całym obszarze Rzplitej rozrzutem pocisku. 

Uwaga ta dotyczy, ma się rozumieć, tego wypadku, gdy przy sza- 
cowaniu odległości będziemy korzystali ze skali stałej — np. głównej. 


Przy korzystaniu zaś ze skali poszczególnej, np. podziałki arkusza, 
ewentualnie kwadratów kilometrycznych, odległości będą oszacowane 
z mapy dokładnie. Również dotyczy to przy korzystaniu ze „wskazówki* 
artyleryjskiej. 

29. Wymiary ramek sekcyjnych, obliczone w proponowanym rzu- 
cie, będą się różniły nawet w najgorszym wypadku, to jest w pasie 
pierwszym, nie więcej jak o 0,6 mm. względem ramek naturalnych (eli- 
psoidalnych, topograficznych) w skali |: 20000 przy wymiarach 35x10, 
a także w skali |: 100000 przy wymiarach 15'x30'. Różnicę te odczuć 
można tylko w tym wypadku, o ile reprodukcja będzie stała na naj- 
wyższym stopniu technicznym z tym jednak, że przed drukiem papier 
będzie należycie spreparowany na nieczułość względem czynników, znie- 
kształcających wymiary sekcji. 

30. Data punktu środkowego, jak to wynika z poprzedniego, zo- 
stała obliczona w ten sposób, by projektowany rzut był najdogodniej- 
szym w zastosowaniu do sieci strzelniczych na obszarze Rzplitej. Na 
tym punkcie oparty jest układ geodezyjno-kartograficzny, który będzie 
służył dla kartowania całej Polski, jako system centralny i jednolity. 

Za przyjęciem systemu centralnego przemawia głównie łatwość 
dodrukowania w czasie wojny potrzebnych brakujących arkuszy, które 
przy tym systemie odrazu uzupełniają potrzebne rejony, opierając „się 
na jednolitych datach. Prócz tego sieci kilometryczne każdych dwóch 
sąsiednich arkuszy będą wzajemnie sobie odpowiadały, nie powodując 
żadnych 'dwoistości w wykorzystaniu artyleryjskim materjału kartogra- 
ficznego. 

O ile by został wprowadzony system pasowy, czyli szereg lokal- 
nych układów, to w czasie wojny stanęlibyśmy przed trudnością tego 
rodzaju, że jeden i ten sam obszar byłby wyrażony w niejednolitych 
datach kilometrycznych. Wobec tego sąsiednie arkusze dwóch ukła- 
dów nie mogłyby być wykorzystane, bowiem sieci kilometryczne tych 
arkuszy nie odpowiadałyby sobie wzajemnie, jako niemające ciągłości 
liczbowej. 

31. Rozpowszechnienie jednego z układów państw zaborczych na 
obszary Rzplitej, np. układu pruskiego, nie może być dopuszczalnym 
z tego względu, że zniekształcenia znacznie się powiększają od środka 
rzutu, a więc na obszarach Polski wymieniony układ w dowolnym (na- 
wet najlepszym) rzucie wywołałby zniekształcenie, czyniące mapę nie- 
praktyczną przy korzystaniu. i 

Naprzykład, w układzie pruskim dla okolic Warszawy otrzymali- 
byśmy poprawkę odległości — 4.4 tysięcznych, dła kresów zaś Wschod- 
nich — 12.3 tysięcznych (!!). "a 

Widocznym stąd jest, że nie może być mowy o rozszerzeniu jed- 
nego z zaborczych układów na nasze obszary, ze względu na znaczne 
zniekształcenia, któreby powstały z tego powodu. 

32. Gdybyśmy wychodzili ze współrzędnych prostokątnych układu 
geodezyjnego, identyfikując współrzędne te ze współrzędnemi prosto- 
kątnemi kartograficznemi (płaskiemi), jak to zwykle używa się w drob- 


nych państewkach niemieckich lub w katastrze przy lokalnych ukła-- 


dach, tobyśmy otrzymali na kresach naokoło Polski zniekształcenia 
w jednej tyłko ze współrzędnych około 800 mtr. Prócz tego powsta- 


łoby znaczne kątowe zniekształcenie. Kwestja ta właśnie nadzwyczaj 
utrudniłaby korzystanie z tych współrzędnych w artylerji. Charaktery- 
zujące cechy rzutowe współrzędnych geodezyjnych byłyby równoznaczne 
rzutom równoważnym (ekwiwalentnym), a które to rzuty właśnie nie jest 
praktycznem stosować w artylerii. 

33. Przytoczę tu dla porównania niektóre daty, dotyczące innych 
rzutów w zastosowaniu do obszarów Polski. 

Tak naprzykład, w pierwszym rzędzie zastanówmy się na rzucie 
Gauss'a z modyfikacją Kriiger'a, przyjmując go jako centralny. Rzut 
ten, jako centralny, nie był, co prawda, u nas badany; zalecany on był 
jednak przez niektóre osoby, jako system pasów południkowych, bowiem 
była to ostatnia inowacja niemieckich rozumowań kartograficznych. 

Zwolennikiem systemu pasowego jest Min. Rob. Publ. 

W rzucie Gauss'a centralnym (pruskie Konform-Abbildung) po- 
szczególne skale są zmienne w kierunku równoleżników i południków; 
wyrażają się one w sposób następujący: 


12, 
5, 
| 


popr. odległ. w 100 klm. od środkowego połudn. i 
200 , R . 
300 " " z. 1; 
400 ,, + — 20 tysięcznych. 


Liczby te otrzymano, przyjmując układ, specjalnie przystosowany do 
obszarów Polski. 

Jak widać z powyższej tabelki, w układzie polskim odwzorowanie 
w rzucie Gauss'a za pomocą metody pruskiej wykazuje odchyłki w gra- 
nicach dopuszczalnych, jednak rzut ten Gauss-Kriiger'a w zastosowa- 
niu do sieci strzelniczych jest gorszym od proponowanego rzutu Lam- 
bert-Gauss'a z omówioną powyżej modyfikacją; nawet więcej — jest 
zupełnie niepraktycznym, bowiem: 

|) skala w kierunkach geodezyjno-geograficznych jest zmienną; 

2) poprawka azymutu strzelniczego względem azymutu geodezyj- 
nego zmienia się nieproporcjonalnie, a przez to staje się nader 
skomplikowaną przy uwzględnianiu tego rodzaju poprawek; 

3) obliczenie sekcji kartograficznych jest bardzo uciążliwe. 

34. Powyższe względy całkowicie przemawiają na korzyść pro- 
ponowanego rzutu zamiast rzutu Gauss'a centralnego (pruskie Kon- 
form-Abbildung); zaś rzut Gauss'a pasowy (modyfikacja Krii ger'a) na- 
leży odrzucić z powodu jego niepraktyczności w zastosowaniu dla sieci 
strzelniczej, a głównie z powodu przecinających się wzajemnie pasów 
wspólnych, co może spowodować znaczne komplikacje przy stosowaniu 
w artylerji podobnych sieci strzelniczych, odniesionych do kilku połud- 
ników. Zresztą, praktyka przeszłej wojny światowej wykazała wogóle, 
że napotykano na trudności przy korzystaniu z map, sporządzonych 
w niejednolitym układzie. 

35. Najidealniejszym rzutem podobnym dla odtworzenia obsza- 
rów Polski byłby rzut Lagrange'a, w którym południki i równoleżniki 
przedstawione są łukami kół. Jednak ta okoliczność, że południki 
w rzucie tym nie są to linje proste, pozatem poprawki na azymut strzelni- 
czy będą się zmieniały nieproporcjonalnie, prócz tego trapezy sekcyjne 
różnią się od trapezu linjowego w czterech bokach, przez co kompli- 


kuje się konstrukcja sieci, nie uważałem, by rzut ten nadawał się dla 
polskich map wojskowych z siecią strzelniczą. Dla scharakteryzowania 
jednak tego świetnego rzutu przytoczę kilka cech jego. 

Pierwszą cechą ogólną rzutu Lagrange'a jest to, że zmienność 
skal we wszystkich kierunkach naokoło dowolnego punktu jest nieznaczną. 
Właściwość praktyczna rzutu tego zależy od trzech stałych: pierwsza 
stała jest główną, — od niej zależy właściwość najdogodniejszego od- 
wzorowania kraju; druga określa szerokość równoleżnika, który odtwa- 
rza się linją prostą; trzecia daje wymiary linjowe sekcji kartograficznej 
w dowolnej skali. W celu odwzorowania obszaru z minimalnym znie- 
kształceniem, Lagrange zapronował określić pierwsze dwie stałe 
w ten sposób, by pierwsza i druga pochodne skal w dowolnie obranym 
punkcie były równe zeru. Przy takira określeniu stałych tych, zmiana 
skal wzdłuż południka naokoło punktu środkowego zachodzi nieznaczna 
na odległości bardzo rozległej. Trzecią stałą wybiera się w ten 
sposób, by skala główna była zachowana koło punktu, obranego za 
środkowy. 

W zastosowaniu do obszarów Polski obliczyłem, iż pierwsza stała 
(główna) winna mieć wartość 1.2; druga 1.4 przy punkcie środkowym 
Q==5]% A=2I"EGr. Podane wartości stałych określają odwzorowanie 
Rzplitej, jako najdogodniejsze. Zniekształcenia odległości, stąd powsta- 
jące, nie przekroczą | tysięcznej na całym obszarze Rzplitej. Skala 
główna w znacznym promieniu naokoło punktu środkowego może być 
praktycznie zachowana. 

Widzimy stąd, iż przy tych warunkach rzut Lagrange'a znacznie 
przewyższa rzut Lambert-Gauss'a nawet z proponowaną w referacie 
niniejszym modyfikacją. Rzut Lagrange'a przy odwzorowaniu Polski 
dla potrzeb ogólno-państwowych może być bardziej stosowanym, niż 
inne rzuty. Co się tyczy zastosowania do map wojskowych z siecią 
strzelniczą, nie należy go używać ze względów wyżej wymienionych, 
bowiem taka mapa byłaby niepraktyczną przy wykorzystaniu artyleryj- 
skim, prócz tego skomplikowaną w swojej konstrukcji. Do map woj- 
skowych z siecią strzelniczą należy wyłącznie stosować wyłuszczony 
rzut Lambert-Gauss'a. 


36. Pozostaje jeszcze powiedzieć kilka słów o stosowaniu trape- 
zów elipsoidalnych — topograficznych, jako rzutowych. Jest to dopusz- 
czalnem w skali 1:100000. W skalach większych nie jest to możliwe. 
Rzut, w ten sposób utworzony, może być wogóle uznany za rzut tylko 
dla pewnych skal drobnych. Posiada on cechy rzutów ekwiwalentnych 
(równoważnych), wobec czego prócz zniekształceń odległości, docho- 
dzących do 800 mtr. na naszych obszarach z punktem środkowym we 
środku Polski, dawałby znaczne zniekształcenie kierunkowe. Wobec 
tego z samej natury rzeczy już odpada przy stosowaniu do map z sie- 
ciami kilometrycznemi, jako strzelniczemi. 

Innych rzutów nie poruszam, jako całkowicie niezdatnych do oma- 
wianego celu. Tyczy się to również równoważnego rzutu Bonnego 
(1752 r.) — bardzo rozpowszechnionego, lub pośredniego rzutu wielo- 
stożkowego, t. zw. amerykańskiego, zaproponowanego przez Hillhardt'a 
(1825 — 1891 r), asystenta Urzędu zdjęć nadbrzeżnych i geodezyjnych 
St. Zj. Am. Półn. W rzucie tym jest sporządzona mapa St. Zj. Am. 


Półn. Na pierwszy rzut oka zdawałoby się, iż mapa w rzucie wielo- 
stożkowym lepiej odtwarza teren, aniżeli w rzucie stożkowym, nawet 
prostym — jednak tak nie jest. W wojskowości mapa taka prócz tego 
byłaby niepraktyczną, chociażby z tych względów, że nie byłaby spo- 
rządzona w rzucie podobnym, posiadając przy tem sieć kartograficzną 
krzywolinijną w kierunkach zasadniczych. 

37. Przy konstruowaniu map należy zawsze pamiętać, że stoso- 
walność map zależy przeważnie od układu, nie zaś od rzutu, bowiem 
wszystkie rzuty są mniej albo więcej dobre w pobliżu swego punktu 
środkowego; z roższerzeniem zaś przestrzeni odwzorowywanej wszelkie 
zniekształcenia rosną w szybszym tempie, aniżeli odległości. 

38. Za proponowanym rzutem przemawia jeszcze okoliczność, że 
w razie zmiany granicy wschodniej lub zachodniej nie trzeba byłoby 
przeliczać na nowo sekcje kartograficzne, jak to byłoby wprost nieunik- 
nionym przy innych rzutach. Wystarczyłoby tylko doliczyć brakujące 
arkusze, a już przez to otrzymalibyśmy tej samej wartości arkusze sek- 
cyjne, jakiemi były arkusze bezpośrednio polskich obszarów, dla któ- 
rych została skonstruowana mapa. 

39. Wobec powyższego proponuję użyć dla przyszłych siatek 
strzelniczych na całej Rzplitej jednolity centralny rzut Lambert- 
Gauss'a, jednak z wyłuszczoną obszernie modyfikacją. 

Rzut ten nadaje się dla map w rozmaitych skalach i powinien być 
nawet uważanym za najlepszy dla map wojskowych charakteru specjal- 
nego i ogólnego. Obliczony raz, np. dla skali | : 20000, łatwo może być 
stosowany w skalach drobniejszych; w tym celu potrzebowałby tylko nie- 
znacznych przeliczeń charakteru zasadniczego. Obliczenia te, ma się 
rozumieć, byłyby nieskomplikowane co do swego charakteru, jednak 
wymagałyby dłuższego czasu w zależności od skali, o ileby chodziło 
o mapę całej Polski. 

Proponowany rzut można uważać, jako połączenie właściwości 
rzutów z sieciami kilometrycznemi map francuskich, niemieckich i ro- 
syjskich, bowiem przy opracowaniu referatu tego zostały uwzględnione 
właściwości map, używanych w wojnie światowej. Oprócz tego opie- 
rałem się na badaniach kartografów-uczonych tych właśnie państw, jako 
najwięcej zaangażowanych w przeszłej wojnie. 

40. Poniżej umieszczona (str. 18i 19) tablica obrazuje wymiary tra- 
pezów mapy Polski w rzucie Lambert-Gauss'a w skali | : 20000. 

4|. Pozostaje wreszcie rozważyć, w jaki sposób ma być sporzą- 
dzoną sieć kilometryczna na mapach wojskowych charakteru specjalnego. 

Sieć kilometryczną badanych arkuszy możemy obliczyć w układzie 
centralnym z początkiem, leżącym w punkcie zbieżności południków 
kartograficznych danego rzutu. Zniekształcenia odległości na całym 
obszarze Rzplitej będą całkowicie się pokrywały rozrzutem pocisków, 
jak to uzasadniono wyżej. Dla zmniejszenia liczbowego współrzędnej 
południkowej zmniejszymy te współrzędne o 4600 klm. Pozatem daty, 
odnoszące się do kwadratów, leżących na wschód od 21” EGr., będziemy 
oznaczali kolorem niebieskim, na zachód zaś — czerwonym, jak to zresztą 
już omawialiśmy powyżej. Stosując ten sposób, unikniemy w kie- 
runku równoleżnikowym drukowania ujemnych dat sieci kilometrycznej, 
co powinno znacznie ułatwić korzystanie z takiej mapy. 
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42. Wychodząc z powyższych zasad, można utworzyć odpowiednie 
oznaczenia kartograficzne poszczególnych arkuszy sekcyjnych mapy wraz 
z siecią kilometryczną. 

Oznaczenie w kierunku pionowym byłoby cyfrowe (stosownie do 
ilości kilometrów danego kwadratu), zaś w kierunku równoleżnikowym 
możnaby przyjąć oznaczenie podwójnych liter, jak to uwidocznia wyżej 
umieszczona tablica (str. 20). Stosowanie wyłącznie cyfr dla oznaczenia ar- 
kuszy, jak to było robiono np. w Rosji, uważam za niepraktyczne. Fran- 
cuskie oznaczenia kwadratów według mnie jest więcej celowe; propo- 
nowane zaś oznaczenie mało się różni od francuskiego. 

Oznaczenie kwadratów, położonych na wschód od tego południka, 
podobnie jak i same kwadraty, byłoby sporządzone w kolorze niebies- 
kim, na zachód — w kolorze czerwonym. 

43. Ogólne oznaczenie arkuszy sekcyjnych całego obszaru Polski 
może być oparte na skali I: 100000, jako zasadniczej. Właśnie arkusze 
sekcyjne w skali tej przy wymiarze 30' x 15' są oznaczone w kierunku 
równoleżnikowym cyframi rzymskiemi, w kierunku zaś południkowym 
cyframi arabskiemi, np. XXIII — 4. 

Dla skali 1:20000 każdy arkusz podzielono na dziewięć części: 
każda o wymiarze |0' X5' i jest oznaczona porządkowemi literami ma- 
łego abecadła. Każdy więc arkusz sekcyjny 1:20000, wchodzący 
w skład np. XXIII — 4, będzie oznaczony: XXIII — 4a, XXIII — 4b i t. p. 
Zasadę ułożenia skorowidza uwidacznia załącznik Nr. 2, a zasadę ozna- 
czenia skonstruowanego arkusza sekcyjnego z siecią kilometryczną 
uwidaczniają załączniki Nr. 3 i 4. 

44. Dla wkreślenia w arkusze sekcyjne kwadratów, winnniśmy 
obliczyć współrzędne prostokątne czterech rogów każdego poszczegól- 
nego arkusza. W obranym układzie współrzędne te oblicza się ze wzorów: 

x=pcosó i y=psin3, 
gdzie x liczymy w kierunku południków, y zaś — w kierunku równo- 
leżników. 

45. Obliczone współrzędne (tablice są załączone przy niniejszym 
referacie) należy nanieść zapomocą koordynatografa lub z braku ta- 
kowego, naprzykład, metodą, opracowaną przeze mnie, a stosowaną 
przy konstrukcji mapy fotogrametrycznej państwowej granicy wschodniej, 
jednak z pewną modyfikacją, któraby uwzględniła zmienność skali, 
a także odchyłkę od głównej skali na poszczególnych arkuszach. 

Sposób wykreślenia arkuszy z siecią kilometryczną, przy po- 

mocy linji dyferencjalnej i cyrkla drążkowego, byłby następujący 
(zał. Nr. 5 

1) Każdy arkusz sekcyjny powinien przedstawiać trapez o wy- 
miarach 5' szer. geogr. i 10' dług. w skali | :20 000, ewen- 
tualnie 15' szerokości i 30' długości w skali ! : 100 000. 

2) Pierwszym zadaniem winno być wykreślenie prostokątu 
podstawowego, ograniczającego arkusz sekcyjny z margi- 
nesami przyjętemi, wykreślając go przy pomocy boków 
i przekątni. Prostokąt podstawowy wykreślić silnie tak, by 
przy dalszym biegu pracy wewnętrznego prostokątu nie 
0. zniszczenie czy to próbą grafjonu, czy też inne 
(poz. |). 


Od dołu na dwóch bokach prostokątu (poz. 2) odłożyć 
w odpowiedniej skali, z dokładnością do 1 m/m, odcinki: 
(bok prostokątu minus bok trapezu) m/m:2. 

Połączyć prostą, która będzie służyła podstawą trapezu 
sekcyjnego. 

Na tej prostej w kierunku ku wewnątrz odłożyć do | m/m 
odcinek (podst. prostok. minus podst. trap.) m/m: 2. 

Od otrzymanego punktu odłożyć podstawę dolną trapezu 
z dokładnością do 0,! m/m; jednocześnie zaznaczyć środek 
z dokładnością do 0,| m/m. 

Z otrzymanych punktów zrobić dwie pary zacięć: zewnętrzne 
promieniem boku trapezu sekcyjnego, zaś wewnętrzne pro- 
mieniem przekątni tego trapezu. 

Skontrolować odległość pomiędzy otrzymanemi punktami 
lill Gak 7); odległość powinna być równą podstawie 
górnej trapezu sekcyjnego. Przy kontroli zaznaczyć środek 
z dokładnością do 0,1 m/m; pozatem wyciągnąć trapez 
ołówkiem. 

Że środków podstaw zaciąć łuki: w rogu Il — promieniem: 
(górna podstawa) m/m: 2; w rogu Ill — promieniem: (dolna 
podstawa) m/m:2 (poz. 3) 

Żaciąć łuki z punktu II i III promieniem + (2 —x;). 
Połączyć punkty przecięcia (jak 9 i 10) z wierzchołkami: 
górny — z |-szym, dolny — z IV:tym. Otrzymane dwie 
proste służą jako pomocnicze dla wkreślenia siatki. Po 
skończeniu konstrukcji nie powinny być one wyciągnięte 
tuszem. 

Na górnej pomocniczej od rogu | (poz. 4) odłożyć z do- 
kładnością 0,| m/m odcinek; „dopełnienie do następnego 
kilometra" wartości y;. 

Od rogu drugiego odłożyć „przewyżkę kilometryczną* war- 
tości y;. Punkt przecięcia (jak 9, 10) będzie służył punktem 
wyjściowym. Zasadniczo współrzędną należy odliczać od 
wierzchołka trapezu. 

Na dolnej pomocniczej od rogu IV odłożyć z dokładnością 
0,] mm odcinek: „przewyżka kilometryczna* wartości y;. 
Od wierzchołka [Il w kierunku ku IV odłożyć na linji po- 
mocniczej „dopełnienie kilometrycze* wartości y;, jak 13. 
Otrzymane cztery punkty połączyć prostemi, by z odcin” 
ków pomocniczych linji utworzył się prostokąt. Połączyć 
w ołówku prostą. Odległość wzdłuż połączenia powinna 
być równą -- (x; —x,). Jest to „prostokąt pomocniczy". 

Na dwóch bokach prostokątu pomocniczego w kierunku od 
górnej pomocniczej ku dolnej odłożyć dopełnienie kilome- 
tryczne x;. 

Na bokach prostokątu pomocniczego w kierunku od dolnej 
pomocniczej ku górnej odłożyć przewyżkę kilometryczną x;. 
Połączyć w ołówku prostą. Otrzymamy prostokąt kilome- 
tryczny. 
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Każdy z otrzymanych czterech boków prostokątu kilome- 
trycznego podzielić na równe części stosownie do ilości 
kilometrów. Otrzymamy kwadraty kilometryczne w odpo- 
wiedniej skałi poszczególnej danego arkusza sekcyjnego. 
Odkładać kilometry bezpośrednio w skali głównej zasa- 
dniczo nie wolno, by nie zmienić skali poszczególnej. 
Wyciągnąć tuszem ramkę trapezu i linje kilometryczne. 
Wyciąć wzdłuż boków prostokątu podstawowego. Otrzy- 
mamy wtenczas arkusz sekcyjny z marginesami przyjętemi; 
ewentualnie dokreślamy trapez obramiający. 

W razie, gdy siatka kilometryczna przecina boki trapezu 
sekcyjnego, położone pod kątem, nie zaś przeciwległe, to 
należy bezwarunkowo obliczyć punkt przecięcia ze wzorów 
następujących : 
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„Yb — Ya Yb — ya 
x=m y 


Powyższa instrukcja podaje sposób przeprowadzenia kon- 
strukcji sekcji, położonych na wschód od zerowego połud- 
nika. Konstrukcja na zachód od zerowego południka 
różnić się będzie tylko tem, że zacięcia będzie się robiło 
w rogach I i IV, zamiast II i III. 


47. Wymieniona konstrukcja jest oparta na sposobie geometrycz- 
nym. Konstrukcję sieci wykonywuje się przy pewnej wprawie dosyć 


zręcznie i prędko. 
Jednak można zastosować inny sposób, oparty na metodzie czysto 
analitycznej. Mianowicie. 
Równanie górnej podstawy trapezu sekcyjnego jest następujące: 
BIALA ci dad 


X — X Y2"V1 
Równanie najbliższej rogowi I"" linji kilometrycznej wewnętrznej, 
przypuśćmy, jest: y = my. 
. Stąd współrzędne punktu K, przecięcia górnej podstawy przez 
linję kilometryczną, będą: 
WaS"F 
—— (m —1) x : ye "Mm. 
Y2 —U1 
W takim razie odległość d;,y wzdłuż górnej podstawy trapezu od 
wierzchołka | do punktu K, przecięcia podstawy tej przez linję kilo- 
metryczną, równa się 
, , (Xa — sk z 
Fis=l(i— x) + (i y) = BAĆ (m, —yj): + (m — yi)? = 
(92 — 9)” 
(x — x1)? + (Y> — gy)? 


(y — gy) 


= (m, — y,)* 


m 
dy y :—— He" B;.», 
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gdzie B; ,» jest to długość górnej podstawy trapezu. 


skąd 


Dla dolnej podstawy będziemy mieli 


ne 
dyw = "—B B, 4. 
Ja" Y53 


4 Analogicznie otrzymamy punkt przecięcia przez ostatnią wewnętrzną 
linję kilometryczną w pobliżu rogów II i IV, właśnie: * 


Mo —— Ua peł 
SADU, dis dy = TEM B, .. 
Y2 "UI V17Y3 


Dla przecięć równoleżnikowych linji kilometrycznych przez boki 
trapezu otrzymamy podobnież: 


na x ię; 
274; 


X477 %2 


Znaki plus w jednym wypadku, minus w drugim — wskazują, 
iż odcinki na bokach trapezu odkładają się od wierzchołków wewnątrz 
trapezu. 
bliczywszy w ten sposób przecięcie podstaw i boków trapezu 
sekcyjnego przez linje kilometryczne, wykreślamy odrazu prostokąt 
kilometryczny, jak to było robiono w inny sposób w instrukcji poprzed- 
niej (8—18). 

W dalszym ciągu postępujemy, jak zaznaczono poprzednio. 

Widzimy, iż, postępując w ten sposób, wygrywamy na czasie przy 
konstruowaniu, tracąc li tylko czas na obliczenie. Przy pierwszym 
sposobie trzeba dłużej konstruować, jednak nie potrzebujemy doko- 
nywać obliczeń dodatkowych poza obliczeniami wymiarów trapezu 
sekcyjnego, bowiem daty, potrzebne do wykreślenia, wszystkie się zawie- 
rają w szemacie obliczeń boków trapezu. 

48. Wobec tego, że początek układu leży na północy, współrzędne 
dowolnego punktu w kwadracie kilometrycznym należy odczytywać od 
górnego, północnego, boku kwadratu, aby przy tym obliczeniu stosować 
tylko dodawanie. 


49. W zakończeniu należy dodać, że z punktu widzenia matema-. 


tycznego sieć kilometryczna na mapie będzie siecią kwadratową rozlicz- 
nych wymiarów. Praktycznie kwadraty te, o ile brać pojedyńczo, można 
uważać za jednakowe, bowiem największa odchyłka nie przekroczy 
na całym obszarze Rzplitej 0,15 mm., co leży w granicach wogóle możli- 
wości konstrukcyjnej, jednak przy wykreśleniu arkusza należy to uwzględ- 
niać, stosując metodę, np. powyżej wymienioną w proponowanej instrukcji 
dla wykreślenia arkuszy sekcyjnych wraz z siecią kilometryczną. 


sry) 2 


50. Zastanówmy się nieco nad tym, w jaki sposób wykorzystać 
materjał kartograficzny starych map celem sporządzenia mapy w rzucie 
proponowanym. 

O ile mamy szereg punktów, podanych we współrzędnych prosto- 
kątnych układu innego — dowolnego, to na nowy układ możemy przeli- 
czyć współrzędne te za pomocą wzorów: 


sin (9 — 3) 


Y 20 bs (p 0) 
s sin 9 


cos 9 


oraz X=x 


gdzie tgy = * oraz i jest to zbieżność południków dla początków ukła- 


dów dwóch systemów i może być obliczoną np. na podstawie wzoru 


"m 


71 F 92 
2 


. 


y=hsin 


Wrazie wykorzystania arkuszy map, mających już wkreśloną sieć 
inną, możemy postępować w sposób następujący. 

O ile na starym arkuszu znajdują się przynajmniej dwa trygono- 
metry, to zorjentujemy obraz na nowym arkuszu, identyfikując powyż- 
sze dwa trygonometry na arkuszach starym i nowym. 

Gdyby arkusz stary posiadał tylko jeden trygonometr lub wcale 
takowego brakowało, lecz mapa miała jednak sieć kwadratową, odnie- 
sioną do znanego układu, to postępujemy w ten sposób, że wybieramy 
na starym arkuszu przynajmniej dwa wierzchołki kwadratów kilome- 
trycznych, leżące bliżej rogów trapezu. Przeliczamy współrzędne kilo- 
metryczne tych wierzchołków w nowym systemie na podstawie wzo- 
rów wyżej podanych. W ten sposób otrzymamy współrzędne prosto- 
kątne wierzchołków kwadratów w nowym systemie, który już łatwo 
pozatem zidentyfikujemy z odpowiedniemi punktami na nowym arku- 
szu. Dla dokładniejszej orjentacji, oczywiście, wybieramy więcej punk- 
tów, aniżeli dwa. 

Nareszcie sposobem fotograficznym, mając nowe wymiary arkusza 
sekcyjnego, a także kilka punktów wspólnych dła dwóch arkuszy, cały 
obraz znanemi metodami zorjentujemy w nowej ramce. 

Gdyby nie był znany początek starego systemu sieci kilometrycz- 
nej, to obliczamy współrzędne prostokątne danego trygonometru w no- 
wym systemie. Pozatem graficznie określamy współrzędne kilome- 
tryczne starego systemu, uwzględniając deformacje papieru, co łatwo 
zrobić, posługując się kwadratami kilometrycznymi. Z podanych powy: 
żej wzorów, na podstawie otrzymanych dat, obliczamy podwójnie zbież- 
ność południków 4. Dla kontroli robimy to dla kilku trygonometrów, 
znajdujących się na rozlicznych arkuszach. Za pomocą wyznaczonej 
zbieżności południków 4 określamy w nowym układzie położenie sze- 
regu wierzchołków kwadratów kilometrycznych, jak już zaznaczono 
poprzednio. 

Współrzędne prostokątne w układzie i rzucie, proponowanym 
w niniejszym referacie, obliczamy oczywiście interpolacją na podstawie 
tablic, załączonych przy niniejszym referacie. 


5|. Przedłożony projekt o rzucie i układzie kartograficznym d 
polskich map wojskowych z siecią kilometryczną zawiera szereg 
tycznych, nakreślających drogę, którą należy kroczyć przy tworzen 
mapy Polski. i 

Połączenie odmiennych rzutów, przeważnie zaś trzech układó 
geodezyjno-kartograficznych, mających początek w śr 
czych, przyczyniały się do tego, ż 
stajnienie i uzgodnienie posiadan 
wykorzystania dla mapy polskiej. 

z powodu nieuzgodnienia dat geod 
bec tego ograniczono się tylko do 
nej skali pozostałego po okupantac 
tem zreambulowanego. 
Zdawałoby się, że jest naturalnem przyjęcie jednego z układó 


i rzutów zaborczych, np. pruskiego, by rozstrzygnąć raz na zawszł” 


kwestję mapy polskiej. Jednak tak nie jest. Zniekształcenie wzrast 
z odległością od punktu środkowego przyjętego rzutu, przytem znac 
nie więcej, aniżeli wzrasta odległość. W referacie zostało to najw 
raźniej cyfrowo uwidocznione. 

Kwestję mapy polskiej referat ten właśnie rozstrzyga w ten spa 


sób, że, przyjmując proponowaną metodę, będziemy mieli mapę Polski: 


w rozmaitych skalach, utworzoną prawidłowo i co do zasad konstruk 
cji kartograficznej, i co do praktyczności wykorzystania tak zbudowa 
nej mapy. Tyczy się to przeważnie rzutu i układu, który przyjmujem 
dla sieci strzelniczej w całej Rzplitej. 


Charakterystyczną cechą tego projektu jest to, że mapa z siecił! 


strzelniczą jest stworzona w systemie jednolitym — centralnym dl 


całej Polski. Niezważając na to, że obszary nasze są rozległe, a więł 


może powstać obawa, iż przy systemie centralnym możemy otrzyma 
znaczne zniekształcenia, staje się teraz jasnym, że istnieje rzut i układ 
usuwający te obawy. 


Umiejętność konstruktora-kartografa polega właśnie na tym, b 
umieć odpowiednio zastosować każdy rzut do odwzorowywanych obsza 
rów. Nauka kartografji daje szereg wskazówek; lecz z wielu wskazó 
wek podobnych trzeba umieć wybrać te, które będą najodpowiedniej 
szemi. Należy pamiętać, że kartografja jest to nauka o podstawach 
najwyższej matematyki, wobec czego jeszcze dotychczas jest złożona 


z oddzielnych odrębnych części, luźno łączących się nawzajem. Pol, 


dobne, jeżeli nie większe, trudności powstają przy konstrukcyjnej bu 
dowie sieci kilometrycznej, bowiem tu stykają się praktyka z teorjz 
w całym zakresie. | 


Wschodniej. 
Przy konstrukcji sieci kilometrycznej na mapie „granicy Wschod 
niej liczb ujemnych (w myśl projektu płk. Rybarskiego) unikniono 


w ten sposób, że powiększono współrzędne równoleżnikowe o stałąj. 


wartość. Podobnież można byłoby postąpić i w przyszłej ogólno-pań- 
stwowej mapie lub przyjąć oznaczenie, proponowane przeze mnie. 
Kwestja ta podlega dyskusji. Pierwszy głos mają artylerzyści, a takż 
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mapy Polski. 
Połączenie od 
geodezyjno-kartogra 
do tego, 
posiadan 
polskiej. 
dat geod 


że jest naturalnem przyjęcie jednego z układó 

np. pruskiego, by rozstrzygnąć raz na zawsz 

j. Jednak tak nie jest. Zniekształcenie wzrast 

ktu środkowego przyjętego rzutu, przytem znac 

wzrasta odległość. W referacie zostało to najwy 
ocznione. 

i Kwestję mapy polskiej referat ten właśnie rozstrzyga w ten spol 
sób, że, Przyjmując proponowaną metodę, będziemy mieli mapę Polski 
w rozmaitych skalach, utworzoną prawidłowo i co do zasad konstruk: 
cji kartograficznej, i co do praktyczności wykorzystania tak zbudowa. 
nej mapy. Tyczy się to przeważnie rzutu i układu, który przyjmujemy 
dla sieci strzelniczej w całej Rzplitej. 

Charakterystyczną cechą tego projektu jest to, że mapa z sieci 
strzelniczą „jest stworzona w systemie jednolitym — centralnym dl 
całej Polski. , Niezważając na to, że obszary nasze są rozległe, a więć 
moze powstać obawa, iż przy systemie centralnym możemy otrzymać 
znaczne zniekształcenia, staje się teraz jasnym, że istnieje rzut i układ 
usuwający te obawy. 

„, Umiejętność konstruktora-kartografa 
umieć odpowiednio zastosować każd 

: Nauka kartografji daje szereg 

podobnych trzeba umieć wybr 
szemi. Należy pamiętać, 
najwyższej matematyki, 

z oddzielnych 


W Polsce pierwszy raz sieć kilometryczna w oryginale była sto- 
sowaną przy konstrukcji mapy fotogrametrycznej państwowej granicy 
Wschodniej. 
o$ Przy konstrukcji sieci kilometrycznej na mapie granicy Wschod- 
niej liczb ujemnych (w myśl projektu płk. Rybarskiego) unikniono 
w ten sposób, że powiększono współrzędne równoleżnikowe o stałą 
wartość. Podobnież można byłoby postąpić i w przyszłej ogólno-pań- 
stwowej mapie lub przyjąć oznaczenie, proponowane przeze mnie. 
Kwestja ta podlega dyskusji. Pierwszy głos mają artylerzyści, a "| 
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Fotogrametra: 


SKALA 1:10000 


54*32'30" 


Reż 


Z" EZ 


dowództwo. operacyjne. Należy tylko uwzględnić, że w wypadku pierw- 
szym otrzymujemy oznaczenie kilometryczne wyrażone przez duże 
liczby; w wypadku drugim — liczby te znacznie zmniejszają się, wobec 
czego mogą być uważane praktyczniejszemi w cznaczeniach kilomet- 
rycznych. » 

Jako wzór mapy z siecią kilometryczną — mapy oryginalnej, 
stworzonej w Polsce przez Kierownietwo Techn. Kom. Gr. na Wsch., 
może służyć jeden z arkuszy sekcyjnych naszej granicy Wschodniej 
(Zał. Nr. 6). 

Niniejszy referat należy uważać, jako dyskusyjny; również i załą- 
czone tablice. 

Dyskusja nie tylko oświetli kwestję tą wszechstronnie, lecz także 
może uzupełnić poruszany temat w ten sposób, że przy wprowadzeniu 
w życie projektu wytyczne, nakreślone tam, nie nastręczą żadnych trud- 
ności w swoim zrealizowaniu, przeważnie zaś przy korzystaniu z mapy 
w artylerji. 

* j * 

Zobrazowanie myśli przewodniej całego referatu znajduje wyraz 

w przedłożonych załącznikach, które zawierają: 


Załącznik Nr. 1. 


SZEMAT UKŁADU SIECI KILOMETRYCZNEJ W SYSTEMIE 
CENTRALNYM OGÓLNO-PAŃSTWOWYM 


obrazuje ułożenie sieci kilometrycznej na całym obszarze Rzplitej 
w przyjętym systemie centralnym. Użyto dwa kolory dla sieci kilo- 
metrycznej w tym celu, aby uniknąć w druku liczb ujemnych w kie- 
runku równoleżników dla współrzędnych kilometrycznych. Znak „plus* 
będzie odpowiadał jednej z tych barw, zaś „minus* w takim razie 
drugiej, — zależy to od wyboru. Proponuję uważać wschodnie arku- 
sze od 2I”EGr z dodatniemi współrzędnemi. Środkowym równoleżni- 
iem jest równoleżnik 51”, który został obliczony w ten sposób, by 
obrany rzut odpowiadał warunkom rzutu najdogodniejszego. Linje czarne 
oznaczają południki i równoleżniki. 


Załącznik Nr. 2. 


SKOROWIDZ ARKUSZY SEKCYJNYCH W RZUCIE I UKŁADZIE 
POLSKIM W SKALI I: 100000 i I :20000 


zawiera podział arkuszy 1:20000, oparty na skali | :100000, jako za- 
sadniczej. W kierunku równoleżnikowym oznaczono arkusze cyframi 
rzymskiemi porządkowemi od granicy zachodniej na wschód. Cyfry 
| arabskie oznaczają arkusze w kierunku południowym z północy na. 
południe. W'ymiary dla skali 1:100000 przyjęto zatwierdzone przez 
Szt. Gen, mianowicie: 30' X 15. Na tych wymiarach są oparte wy- 


zie  ŚRŻ 


miary arkuszy sekcyjnych w skałi 1:20000, przez podział zasadniczego | 
arkusza na 9 części, wobec czego wymiarem dla ramek w tej skali 
będzie 10' X 5. Wymiar ten uważam, jako najdogodniejszy, bowiem 
obejmuje znaczny obszar (mianowicie, około 80 klm. kw.), jednocześ- 
nie co do praktyczności użycia w polu ma on wielkość, stosówaną 
zwykle w armjach państw zachodnich. Zmniejszenie tego wymiaru nie | 
można uznać za stosowne ze względu na to, że mapy się deformują rozma- 
icie dla rozlicznych arkuszy, wobec czego łatwiej jest odtworzyć wła- 
ściwe odległości i kierunki z dat, odczytanych z jednego arkusza, ani- 
żeli z dwóch, nie mówiąc już o większej ilości arkuszy. Każdy arkusz 
w skali 1:20000 oznaczono literami małemi abecadła. Wobec tego 
oznacza się arkusz w skali | : 20000 w sposób ńastępujący: liczba rzym- 
ska, kreska, liczba arabska, mała litera; zaś arkusz w skali 1: 100090 
liczba rzymska, kreska, liczba arabska. 


Załącznik Nr. 3. 
ARKUSZ SEKCYJNY „XXIII — 4:” w skali I : 20000 


przedstawia jeden z arkuszy okolic Święcian Liczby przy linjach ozna- 
czają linje kilometryczne, wyrażone w metrach. Kolor niebieski oznacza, 
że współrzędne są dodatnie i położone na wschód od zasadniczego 
południka, przechodzącego obok Warszawy. Oznaczenie poszczegól- 
nego kilometra jest oparte na cyfrach i literach podwójnych. Południ- 
kowe oznaczenie, wyrażone przez wzrastające liczby z północy na po- 
łudnie, wskazuje, że współrzędne w poszczególnym kwadracie należy 
odczytywać od górnego boku kwadratu stosownie do konstrukcji rżutu 
i sieci 

Odróżniono w opisie: skala główna i podziałka (p. art. w Ill t. „Prze- 
glądu Geograficznego*). Podziałka podana dla 6 kilometrów. Oprócz 
tego podana jest poprawka azymutu strzelniczego na azymut geode- 
zyjny wraz ze zmianą kilometrową, a także skala poszczególna tego 
arkusza. Liczba w nawiasie, stojąca obok nadpisu „podziałka”, oznacza 
skalę poszczególną danego arkusza, t. j. skalę, w której został sporzą- 
dzony ten arkusz, by mogła być zachowaną skala główna | :20000. 


Załącznik Nr. 4. 


ARKUSZ SEKCYJNY „0 — 4g* W SKALI I: 20000 


został obrany dla porównania symetrycznie do poprzedniego XXIII — 4 ;; 
jest on położony na zachód od zasadniczego południka. Wypadł na 
morzu Bałtyckim. Czerwony kolor oznacza, że współrzędne równoleżni- 
kowe są ujemne; południkowe zaś zawsze dodatnie. 

W tych dwóch załącznikach oznaczenie kwadratów opisane są na 
niebieskim arkuszu cyframi, równoległemi do brzegu ramki, na arkuszu 
zaś czerwonym — cyframi, równoległemi do linji kilometrycznych, — do 
wyboru. 


obrazuje kolejność manipu 
stosownie do instrukcji, umie 


29 


Załącznik Nr. 5 
lacji przy wykreślaniu arkuszy sekcyjnych 


szczonej w punkcie i 4 


Załącznik Nr. 6 


cią kilometryczną, wykreślonej na podjea? 
nych metodą fotogrametryczną ie a 
dcinka granicy wschodniej. Szkielet s 
zucie Gaussa z zerowym połu - 
Mapa została śporądzona, ve. Ręr 
Granicznej na kadeci ah 


służy jako wzór mapy z sie 
zdjęć oryginalnych, otrzyma 
on arkusz sekcyjny pewnego o 
tograficzny arkusza skonstruowano w r 
nikiem 27% EGr. w skali pasie 
ictwi icznem Ko 
„skałek ra pc wschodniej zostały ogłoszone w , 


Wiedzy Wojskowej" i „Przeglądzie Mierniczym . 


Załącznik Nr. 7 | 
ABLICE WSPÓŁRZĘDNYCH, które zawierają współ- 


i -Ga Na podstawie 
tne w rzucie Lambert > > 
głrzędnych ch można wykreślić sieć s oniet jena c zapał x 
Wrtości spóbzędnych podane są z dokładnością do 0, masek A Asi 
do 001. Ostatnia cyfra z gwiazdką oznacza zwiększoną 
ni 
okrąglaniu cyfrę. 
Obliczeń igryowi a 
; kpt Tosio — oficerów Wydz i 
SW li 1:20000, umieszczona w punkcie 40 ko; 
została obliczona przez kpt. Misiewicza i por. 
rów Wydz. Triang. | 
Wszystkich obliczeń dokona 
ctwem. 


przedstawia T 
rzędne prostok 


eśnie przez kpt. inż. P lesnera 
Triang. Tablica wymiarów trapezów 


kstu (str. '8 i 19), 
Mroczko— ofice- 


jednocz 


no pod bezpośrednim moim kierowni- 


T PEDOPIEJNTEY 


IHOTYTII 
cyłt + 1 | Ził Ask iego 


Ró. dl: Fredry 10. 


